










































A Game-Theoretic Approach to Deciding Higher-Order Matching
Citation for published version:
Stirling, C 2006, A Game-Theoretic Approach to Deciding Higher-Order Matching. in Automata, Languages
and Programming: 33rd International Colloquium, ICALP 2006, Venice, Italy, July 10-14, 2006,
Proceedings, Part II. vol. 4052, Springer Berlin Heidelberg, pp. 348-359. DOI: 10.1007/11787006_30
Digital Object Identifier (DOI):
10.1007/11787006_30
Link:




Automata, Languages and Programming
General rights
Copyright for the publications made accessible via the Edinburgh Research Explorer is retained by the author(s)
and / or other copyright owners and it is a condition of accessing these publications that users recognise and
abide by the legal requirements associated with these rights.
Take down policy
The University of Edinburgh has made every reasonable effort to ensure that Edinburgh Research Explorer
content complies with UK legislation. If you believe that the public display of this file breaches copyright please
contact openaccess@ed.ac.uk providing details, and we will remove access to the work immediately and
investigate your claim.




























	   	       	   
               
               
  
	 	        
           !	 	 
  	 	   "     

#$% &       ' #(( ()%* + 
    	     $     
#,-(. /% 0    	      
        #1%
2   	       	
3    45       #6% 2
   	              
     	     
     		  &	 *      
    78    	      
   	       
   2      ) 	  
    9            
    :  	   ;   7  	8 	
	        !      	
 	      	     	 <	
     	 	   	   
    	 Æ'  !       
   =	         
  	    	    
       
       
     ' :         
  7+  	 	8   5   	
 	
   


!              
    !         (  
 
  	 	 	  

 
        
 > (   
   '      


!         	 	 	      	 	 	
 	
 
           &*    
 9    & 9    *?    9      9      	  9       ? 
  9        9       9             
      	        
!   	         9          
 '        
 
 	 	 	  
 
  !  	  
     
 













	          
2 	 	  '     
 





 	 	 	  
 
*             	   9 
  9       9             & 
 





 	 	 	  






?    9 &
 
 	 	 	  
 
*         
 











  	  !   		         
   
 	




 (      	     	
    9 &
 
 	 	 	  
 
*     &
 
 	 	 	  
 
*       
 &*         	
  
 	        9 (     &

 








   	    

    
        

              
    	     9    	
          &

 


















      	        
4     	         
      #6%9 	            2
  '            	






        
! 	     &*     3  

 
 	 	 	  

         
 
 	 	 	  

     
   	     	       
          &* 9     9     &* 
?    &
 
 	 	 	  
 








	 	 	 

 




































2       

  &*  
  9        	     
         &*   	
/
 '  
 
&*9          &*
 
 
&*  ?    &
 
 	 	 	  
 







 *?    &
 
 	 	 	  
 









 *?    
 
	 	 	 
 












 * 9 


       

   

 












































@      






  	     &    
 *    
 
        	   
         

    	      





























         	 
  &
 
 	 	 	  

*      
  " Æ&* 	    #     9    Æ&*  .$   
&
 
 	 	 	  





*$    

 
	 	 	 















*  	 A     Æ  Æ&

*     
 Æ&&**  ( 3 Æ    .   &*   	 
    

9  9 4       #,%
 		
 
2   	 A     
;	 	 &   #(/%*       	  
        	 	     
            
!         	        
 &     "     *    
          & * 3     9   
 9    & *   	       : &
 
 	 	 	  

*   
                
    

9       3    &
 
 	 	 	  
 
*










      3    	  
     & *          	
  &*9  

 
&* B       
  

  ;   

     9  '  
         2            
   &    *     +   
      2           
 









*  	&	&&	 ** &	&& 	  * ***     
&  ;  	  '   	*   :	 ( 
)
3 	   	 C	  #D%    	

































































 +"  !)"	  !("  !+"










 4 C     

    




5 !    9     !      4
   C5    4       
           4
        "    


        
         


           @
     ' 	    		  	
       ;	 	 
   
                
         F	      


5   	 
 	  "  	   ; 
$
 	 &   *             
          3       	  
    + / !   !#&"
 
 	 	 	  "





   .*  #        
 
	 	 	 

     
"





 	 	 	  "

*      
 
	 	 	 

 !
	  !#" #%   "    #           
























































   -   
  
- .  /  
  
- .  /
#    
 
     





   -  
 








- .  /
$     
  












-    
 
     

























	   2











   
  



































-   
 
- . /
  -  
 







































   










   -   
  
- .  / 

  
- .  /
#    
 
     





   -  
 











- .  /   -  
 
     










-   

   
  


































     

" 	   
 












   -
 
 




- .  /   -  
 
     

"     	
  !      

















































     

" 	   
 


























    ;             
:                






  (9 

          
"

  "     $ 
  

        
1
































 &  *  
    
 
         !

    !
 
    !   
 




























      &    
 




















       :	 /
G    	 	   

 @ !      
 H        &      *         
 3 H(  /   )   


	     

9  
        '  & 	   * 
;     !)   $      ;   
3  














        
 




 !#" #% 
"  &"
 










   
      
 













 3         "      
&         * 3   !(!) H(   / 
                (   )
!   &   *      !# %  !#  % 4    
    !# %   	      !#  %  	    &   *  
                
              
 	
  	  &   *    	
      
!  

       	 & 

  *  	   B' (
  :	 )    I          
   	  

   0 % 9         
      	     2     

 
%       	 
2   &  	  	
    
    & 

  *  	  & &       
  &  &&*  && *       &&* 	 	 	  &&* 2  
   &&* !  &&*   &&*    &&*  &&*   !     &&*  &&*   
 
!
     
 
 3 !  !#&"
 
 	 	 	  "

* #%  !#" #%      #
 
  	
 &   	    !  &&(*  !
 
 &&&*
     # '          !
 
 &&&*    	
3 :	 ) &&( $*     &&( D*   =    
	            




















   !#
 
#   
   #
 











































 $" . 






















 %" . 





























































































































































































































































  , 
 
 ' &  & 

  *  &&*( 	  ) 	  		    *  
+,   &&*  '      &&*         &&* ' &&>(*
  	     -&   +.  &&> (*      &&*  	  ) 	

 




 ' &  & 

  *  ' ( &&*     	        
 &&*      &&*  $    &&*   	   &&* '
&&*   	   &&*  

 &&*   

 &&*  









           		  
 
   !	 
    & 

  *            
	    
   	    9    
	      	   Æ  + /    
   
 
       :      
    

     
 
    &
 
 	 	 	  







 (    
  
 
	 	 	 

      
  '  9    





 (    
    	  & 
 
 	 	 	   

*    	
  

           J
&/*&)*  &((*  :	 (     & *    &(D* 
,
   9  &/*     &/*   &)*     
        3  &*        
 
 
      &	 
 
*     ! &*   
             
             
            	 	   


    3 :	 (  	 & 	  *     
 &($* 	          

 7 8 
 

 2    &
 
 	 	 	  

*            
 




      &
 
 	 	 	  

*   	   

      	   

   	     
  	 	     









       '    	   

  
   		        	               






      
 
  
      
     	
    	           


  & *  :	 (         /  & *  
     9    
2         
 
 
 &       	 	 &
 




   &&(*


 &&&*       &&&*   	   &&(* '   "  

 &&&*
!       &
 
 	 	 	  

*      && >(*
    &&*  

 && > (*    &  H(   /  :	 /*
!  &      &
 




   
	 3         

 3   K   
      

    ;   &&&* '  
&&(*  : )9            

 
         !#
 
	 	 	 

	 #%  &&(*   
3 &  & 

  *    &&*     A    && * 
&
 




9    9      3 &&*    
&
 
 	 	 	  

*  && *  '            
 &&
 
*  $ 
 
$       &&* 3    &  :	 )
    :	 ( &&/ )*   (  & *  &&/ L*    
  9   &&6*    &*   &&)*
!  &            




  &   	
 	
   	     

 '    
	
 	
         &   	
 	
          	

	
  &  	   '    	
 	
    





             &
 
 	 	 	  

*    

 &   	

 	
        &#     &&*   		     
  &$  &&*           &&*      
	
 &&*      &&*         &&>( &*    
  & 	       

     




&&/ )*  :	 )       & *  :	 (9    
    ( !	 &&/ L*    /   
       3       

  &  & 

  *
  &*            
!     &
 
 	 	 	  

*       

 &  & 

  *    
    &&*     &&
 




*   
!# #%  !# #
 
%         & 


  &*   *
    && >*      &  "    
           $  :	 /* 3   && >*




>*    	   
        &'   	  #  #
 
* 
      &   

 && > * 3   &&  > * 






*          




 3      &*  

































           

 
      
 
          















































































   	

 	












 &&*      &  & 

















  *   
 









 	 	 	  








    3  













3        

         % 9   3
       + D       
   

 @         
          	   
% 	 .   B' (   	   :	 )   & *
 (  (   &&D ,*          &6*
    &1*    & 	  *  (  (9 
  &&($ (,*   !       &(6* 
L
  &()*      &	 *   (  (
     &&(/ (L*  	     
    	&	&* * 
 
 '   	              
3   )   

    

     9    
           !  (  &
 





  *      &       	  &&* 2









      &  
   .*   
  
 




*   
 





*       ' (   &&*9  
 
 	  &    




   










*     
 
  &&*






*       
 
   
 3     
 
 &   
 




*     
 




   






> (    &   
  

     
  	       &  (      
              	      
      	          B   	 (




 	 /    
	    &*    

 	      
  I     

 3      

   
     	 !     

      
  K B    & 	 *    
 	           &  * 
    Æ  	 A    + /     )
     ) ( 9 )       
  	     +  ) 	    
     	
  "  		            )
9  	 	          2
 $  1          9  
      
 
      
 
     ! 6  L 
   2       	 	  "
    :	 )     	   
 	     	 	  	    
     	     ;  3 
   	A    	 	  	 
   	      	     !	  
 &  * &    	 	    






   &&
 
*          
 













	 (    ) 9  
 












*   3  
 
 
    &   

  






> ( ! 	   	   


























































































  	 
	  	   &    
 
 











%  &	A*      
 













































          
 

   &&
  
* 
          
 


































        
 
 
 	 	 	   
 
 
      






*  # #&
 




*%   &
 













*    	
&* Æ' 	   
 
  
    
  
    
((
          	      
	     	A     
   Æ  !    )    &  
           	   
 '        	A  @
	  	  "     
   
% 	 * 3 B' /    :	 (       
:	 $ 2 '  	   
 
 












*  &&$ 1* J   

    
 

 &	 *   
 
 
   &




*   Æ  &&6 L*     









*  &&/.* 
;  	          

    
 9                
	  :	 $     
 

     Æ  2 
        
 






     I 	         : /
  & *    &	 *  (  (9   
         	&* 
	
! 3
 5  6	 7 5			 




  !&*!*(  !''*"




  $%)$&!  #))#"
$ 82 4 :			 
   	    
  

 !$&!&&  !''%"
% 5 4 	
 
	 	 	 	  ! #     :; 
	 <; 	; =	 >  !'*("
& ?	 @ 5			 
    
     
 &!(+  #))$"
( A 35 ?  #))(" A 
 	 	  			 		

 =		
* = > 8   

 
   	 
  
 
  #)!#!&  !''("





  $(!$*#  #))!"





  %%!%&#  !''*"
!)  






  %++&)#  #))$"
!!  




  *$+!  !'*'"
!#  	 3 !  # 
	  			 :C  3
	  
  		  #))!"
!$ 	9 : 3
C  			 
   	 
 

  +#'(  !'''"
(/
